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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum auto- 
genen Brennschneiden von Lochern in Werkstticke 
mit einem Brenner, der in einer zylindrischen Fuh- 
rung exzentrisch angeordnet ist, die ihrerseits in 
einem wedteren, auBeren Exz enter drehbargelagert ist. 

Beim Arbeiten mit den gebrauchlichen Loch- 
schneidgeraten fiir autogenen Brennschnitt muB so 
verfahren warden, dafl zunachst auf der Peripherie 
des Kreises, auf dem sidi der Brenner wahrend des 
Schnittes bewegen soli, ein Loch angebracht wird. 
Von diesem Loch aus beginnt der Brenner seinen 
Kreislauf. Wird diese VorbereitungsmaBnahme unter- 
lassen, dann kann kein sauberer Anschnitt erhalten 
werden. Es sind somit zwei Werkzeuge und zwei 
Arbeitsgange erforderlich, um einen einwandfreien 
Lochschnitt rnittels der gebrauchlichen Lochschneid- 
gerate fiir autogenen Brennischnitt zu erhalten. Das 
ist umstandlich und mit einem unerwiinschten Zeit- 
aufwand verbunden. Insbesondere wirkt sich storend 
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In gleicher Weise wird auch der Brenner bei einem 
anderen bekannten Schnaidbrenner an den Loch- 
aus, dafi nicht nur auf zwei Arbeitsgange Zeit und 20 umfang herangefuhrt. In diesem Fall ist der Schneid- 
Miihe verwandt werden miissen, sondern dafi daruber diisenhalter in einer Geradfuhrung drehbar gelagert, 
hinaus noch vor und zwischen den bei den Arbeits- die ihn zu Anfang des Schneidvorganges in radialer 
gangen die zum Abbau und zum Vorbereiten der Richtung geradlinig an den Lochumfang heranfuhrt, 
beiden Werkzeuge erforderliche Zeit verlorengeht. wonach der Schneiddusenhalter sich innerhalb der 

Es sind schon Lochschneidgerate bekanntgeworden', 25 Geradfuhrung dreht und dabed den exzentrisch in ihm 
bei denen diese zwei Arbeitsgange zu einem einzigen, gelagerten Brenner entlang der Peripherie des zu 
rnittels nur eines Werkzeuges ausfiihrbaren Arbeits- schneidenden Loches bewegt. 

gang zusammengefaBt sind. Bei Vorrichtungen zum Brennschneiden von 

Bei einer !>ekannten Vorrichtung dieser Art sind Lochern, bei denen der Brenner von einem innerhalb 
eine Schneidduse und eine Heizduse in einem gem ein- 30 des zu schneidenden Lochkreises gelegenen Punkt 
samen Schlitten befestigt, durch des sen Verschieben nach dem Umfang dieses Kreises und dann. auf diesem 
das Einstellen der Diisen entsprechend dem Durch- selbst gefiihrt wird, kann eine stetige Bewegung des 
messer des zu schneidenden Loches moglich ist. Brenners und dam it ein einwandfrei sauberer Schnitt 
Mittels einer Schwenkvorrichtung kann der Schlitten nur dann erreicht werden, wenn der Brenner im 
gegen die Wirkung elastischer Teile bei fest 35 Kredsinnern eine Kurve beschreibt, die als Schmie- 
eingestelltem Lochdurchmesser um einen bestimmten gungskurve in den Lochumfang ubergeht 
Betrag verschoben warden, wobei die Diisen sich von Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
dem Umfang des zu schneidenden Loches radial nach Vorrichtung zu schaflen, welche diese Bedingung 
der Lochmitte zu bewegen. Das zu schneidende Loch erfiillt. Die Vorrichtung gemaB der Erfindung ist 
wird dann bei dieser Stellung der Dusen im Innern 40 dadurch gekennzeichnet, dafi der innere Exzenter im 
des von der Schneidduse zu beschreibenden Kreises feststehenden auBeren Exzenter zum Erzeugen einer 

Schmiegungskurve an die Peripherie des zu schnei- 
denden Loches drehbar ist und dafi durch eine an- 
schlieflende Verriegelung beider Exzenter gegen- 
45 einander und ein Drehen des auBeren Exzenters die 
Peripherie des Loches ausschneidbar ist 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung kann 
dem inneren Exzenter wahrend seiner Drehung im 
auBeren Exzenter eine Radialbewegung xiberlagert 
peripheric Das hat zur Folge, dafi der stetige Verlauf 50 sein. Diese uberlagerte Radialbewegung kann durch 
der Brenner bewegung beim Erreichen des Loch- einen an einer Spiral flache anl auf enden Bolzen erzeugt 
umfanges unterbrochen wird. Unterbrechungen der sein. 

Brennerbewegung haben aber ein Aufbrennen der Zur Anderung des Durchmessers des zu schnei- 
Schnittfuge zu einem Loch zur Folge. denden Loches kann die Exzentrizitat des auBeren 
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durchgeschlagen, worauf die Diisen unter der Wirkung 
der auf den Schlitten druckenden elasttschen Mittel 
radial zum Lochumfang hingefuhrt werden. 

Der Brenner wird mittels dieser bekannten Vor- 
richtung zu Beginn des Schneidvorganges von einem 
Punkt im Innern des zu schneidenden Loches aus 
geradlinig und radial zum Lochumfang hinbewegt Er 
trifft somit unter einem Winkel von 90° auf die Kreis- 
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Exzenters durcli Zahnstange und Ritze! zu verstellen 
sein. 

Die Erfindung 1st in der Zeichnung in zwei Aus- 
fiihrungsbedspielen veranschaulicht Es zeigt 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch edne Vorrichtung 5 
gemafi dcr Erfindung, bei welcher der Anschnitt vom 
Mittelpunkt des zu schneidenden Loches aus erfolgt, 

Fig. 2 einen Schnitt nach LinieII-II der Fig. 1, 

Fig. 3 einen Schnitt nach LinieIII-III der Fig. 2, 

Fig. 4 eine schaubildliche Darstellung der zylin- io 
drischen Fiihrung fur den Brenner, 

Fig. 5 eine Tedlansicht der Brenner-Geradfuhrung, 
von oben gesehen, 

Fig. 6 einen Schnitt nach LinieVI-VI der Fig. 3, 

Fig. 7 die vom Brenner beira Schneiden eines 15 
Ideinen Loches durchlaufene Kurve, 

Fig. 8 eine vom Brenner beim Schneiden etnes 
groflen Loches durchlaufene Kurve, 

Fig. 9 einen Horizontalschnitt durch eine Vor- 
richtung gemafi der Erfindung, bei welcher der An- 20 
schnitt neben dem Mittelpunkt des zu schneidenden 
Loches erfolgt. 

Fig. 10 einen Schnitt nach Lime X-X der Fig. 9, 

Fig. 11 einen Schnitt nach LinieXI-XI der Fig. 9, 

Fig. 12 die vom Brenner der Vorrichtung gemafi 25 
Fig. 9 bis 11 beim Schneiden eines kleinen Loches 
durchlaufene Kurve und 

Fig. 13 eine vom Brenner beim Schneiden eines 
groflen Loches durchlaufene Kurve. 

Bei den in der Zeichnung dargestellten Vor- 30 
richtungen wird der Brenner 1 von einer zylindrischen 
Fiihrung 3 (Fig. 4) gehalten, die an ihrem oberen und 
unteren Ende nach Art eines Spannfutters 3' konisch 
zulauft und mit Ausfrasungen versehen ist. Zwei 
Spannmuttern 2 mit konisch verlaufenden Innen- 35 
wandungen sind iiber die Endteile der zylindrischen 
Fiihrung geworfen und klernmen den Brenner in ihr 
lest. Wie die Fig. 2, 3 und 9 erkennen lassen, sitzt der 
Brenner 1 exzentrisch in der Fiihrung 3. Die zylin- 
drische Fuhrung 3 ist ihrerseits in einer Gerad- 40 
fiihrung 5 drehbar angeordnet. Ungefahr in. der Mitte 
ihres in die (^radfuhrung eingepafiten Teiles ist die 
zylindrische Fiihrung 3 langs des Umfanges mit einer 
halbkreisformigen Nut 4 versehen, in die ein in 
gleicher Hdhe an der Geradf uhrung 5 befestigter 45 
Zapfen 21 eingreift (Fig. 2, 4 und 9). 

Handelt es sich urn eine Vorrichtung der in den 
Fig. I bis 6 gezeigten Art, bei welcher der Anschnitt 
vom Mittelpunkt des zu schneidenden Loches aus 
erfolgt, so befindet sich an einer Scitenflache der 5<> 
Geradf uhrung 5 eine Boh rung, in der ein Zapfen oder 
Boizen 6 einstellbar galagert ist. An seiner Unterseite 
ist der Boizen 6 mit einem in Langsrichtung sich 
erstreckenden schrag verzahnten Streifen 27 versehen. 
Ein unterhalb des Bolzens 6 drehbar in der Gerad- 55 
fuhrung 5 gelagertes Gewinderadchen 28 steht mit der 
Schragverzahnung 27 am Zapfen 6 im Eingriff 
(Fig. 3). Es ragt unten aus der Geradf uhrung 5 her- 
aus, kann dort gedreht werden und bewegt dabei den 
Zapfen 6 je nach seinem Drehsinn entweder vor oder 60 
zuruck. An der Oberseite des Zap fens 6 ist ein senk- 
rechter Stif 1 6' befestdgt, der durch einen zum Zapfen 6 
parallelen Spalt 5' in der oberen Flache der Gerad- 
fuhrung 5 hindurchragt. Entlang diesem Spalt ist auf 
der oberen Deck flache der Gerad fuhrung 5 eine 65 
Skaleneinteilung 24 angebracht, die es ermoglicht, an 
Hand der Steilung des senkrechten Stiftes 6' gegen- 
iiber der Skaleneinteilung 24 die Steilung des 
Zapfens 6 zu kontrollieren bzw. in der gewunschten 
Weise einzustellen. Je grofler der Durchmesser des zu 70 
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schneidenden Loches sein soli, urn so weiter wird der 
Zapfen 6 vor dem Schneidvorgang aus der Gerad- 
fiihrung 5 herausgedreht. Dem Radius des kleinsten, 
mit der Vorrichtung noch zu schneidenden Loches 
entspriclit eine Steilung des Zapfens 6, bei der er 
ganz in die Geradfuhrung 5 hineingeschraubt ist. 

Die Geradfuhrung 5 ist langs der geraden Seiten 
zweier Kreissegmente 11 verschieblich, die von einem 
drehbarcn, als Schneckenzahnkranz ausgebildeten 
Kreisring 10 umgeben sind. An seiner Innenfiache hat 
der Kreisring 10 eine spiralfdrmig verlaufende Aus- 
nehmung9, die als Fuhrung fur den Zapfen 6 dient. 
Zu bciden Seiten der Geradfiihrung 5 ist je edne 
Druckfeder 8 angeordnet, die einerseits an den Kreis- 
segmenten 11, andererseits an der Geradfuhrung 5 
angreift und das Bestreben hat, die Geradfuhrung 5 
so in Richtung auf den Schneckenxadkranz 10 zu 
driicken, daii der Boizen 6 fest an der Seitenwandung 
der Fuhrung 9 anliegt. 

Audi bei der in den Fig. 9 bis 11 gezeigten Vor- 
richtung zum Schneiden von Lochern, die neben ihrem 
Mittelpunkt angeschnitten werden, ist die Gerad- 
fuhrung 5 lang der geraden Seiten zweier Kreis- 
segmente 11 verschieblich. Ein drehbarer, als 
Schneckenzahnkranz ausgebildeter Kreisring uragibt 
die Kreissegmente 11, von denen eines entlang eines 
Teiles seiner geraden Seitenflache abgeschriigt ist. 
Auf diese Weise ist die Geradfuhrung 5 von einem 
der Kreissegmente 11 teilweise durch einen Zwischen- 
rauin 7 von dreieckiger Querschn.ittsform gerrennt.. 
In diesen Zwischenraum 7 ragt schrag von unten eine 
Verstellschraube30 hinein, deren verzahnter Endteil 
30' mit einer in einer winkelfdrmigen Ausnehmung 
der Geradfuhrung 5 befestigten Zahnstange 31 zu- 
sammenwirkt. Durcli Drehen der Verstellschraube 30 
wird die Geradfuhrung 5 in der durch die Kreis- 
segmente 11 gebildeten Fuhrung vor- bzw. zuriick- 
bewegt. 

Zur Feststellung der Geradfiihrung 5 dient eine 
Klemmschraul>e32, die schrag von unten durch eine 
entsprechende Bohrung in einem der Kreissegmente 11 
hindurch in eine Aussparung33 der Geradfuhrung 
hineingeschraubt werden kann. Die Aussparung33 
und die schrage Bohrmig im Kreissegment 11 sind so 
zueinander angeordnet. dafi die Geradfuhrung 5 
durcli den EingrifT der Klemmschraube 32 in einer. 
Lagc festgestellt wird, bei welcher sich der Brenner 1 
genau in der Mitte des von den Kreissegmenten. 11 
bestiminten Kreises befindet. Dies ist die Steilung, 
durch welche das kleinste mit der Vorrichtung noch 
zu schneidende Loch gegeben ist. Durch eine Ver- 
schiebung der Geradfuhrung 5 mittels der Versteil- 
schraul>e 30. welche den Brenner 1 von der Mitte des 
durch die Segmente 11 gegebenen Kreises fortbewegt, 
wird der Radius des zu bohrenden Loches vergroSert. 
Die Betarigung der Schrauben 30 und 32 erfolgt 
mittels an ihrem unteren Ende befestigter Hand- 
radchen 34 bzw. 35. 

Die Segmente 11 und der sie umgebende drehbare 
Ring 10 sind bei beiden Ausfuhningsformen zwischen 
zwei Abdeckplatten 12 gelagert, an denen die Seg- 
mente 11 durch Schrauben od. dgl. befestigt sind und 
die. bei einer Vorrichtung zum Schneiden neben dem 
Mittelpunkt angeschnittener Locher. Offnungen fur 
den Durchtritt der Schrauben 30 und 32 aufweist. 

An der AuBenflache des Sclmeckenzahnkranzes 10 
greift ein Schneckenrad 16 an, das mittels einer 
Kurbel 20 drehbar ist. Ein Gehause 15 umgibt sowohl 
den Schneckenradkranz 10 als audi die Schnecke 16 
und bildet ein Lager fur beide Teile. Uberdies ist in 
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das Gehause 15 sine auf die Deckplatten 12 wirkende 
Bremse eingebaut. Diese besteht aus einem an der 
unteren Seite der unteren Deckplatte 12 anliegenden 
Bremsblock 17, der von einer Feder 19 gegen die 
AbdcckpJatte 12 gepreBt wird (Fig. 1). Der AnpreB- 
druck der Bremse kann durdi Drehung einer Schraube 
18 vergroBert oder verkleinert werden. Die Schraube 
18 ist in einem rohrformigen An-satz des Gehauses 15 
drehbar und bestimmt durch ihre Hoheneinstellung 
den Grad der Zusammendriickung der Feder 19. 

Der Schneckenradkranz 10 tragt einen Stift 13, der 
in einen gabel form i gen Hebel 14 edngreift. Dieser 
gabelformige Hebel 14 ist fiber der oberen Deckplatte 
12 angeordnet und drehbar nm den zylindrischen 



Fuhrungsteiles 3 ednsetzt. Das absolute MaB der radi- 
alen Verschiebung des Brenners 1 ist durch die Lange 
des aus der Geradfuhrung 5 herausragenden Teiles des 
Bolzens6 bestimmt. Wie bereits erwahnt, ist daher 
5 der kleinste Durchmesser fur ein noch mit der Vor- 
richtung zu schneidendes Loch dann erreicht, wenn 
der Zapfen 6 ganz in die Geradfiihrung 5 herein- 
geschraubt ist. Bei einer derartigen Stellung des Zap- 
fens 6 wird der Anschlagsteil 22 so eingestellt. daB er 
io l)ereits gleich zu Beginn des Arbeitsvorganges an der 
Seitenwandung der Ausnehmung 23 anliegt, so dafi die 
Drehung des Fuhrungsteiles 3 gleichzeitig mit der 
Drehung des Schneckenradkranzes 10 einsetzt. Der 
Brenner 1 beschreibt dann die in Fig. 7 dargestellte 



Fuhrungsteil 3 gelagert. An der S telle, an weJcher der 15 Kurve. Den Weg des Brenners 1 bei ganz aus der 



zylindrische Fuhrungsteil 3 von dem Hebel 14 umfaBt 
wird. ist in einem Teil des Umfanges des Fuhrungs- 
teils 3 eine Ausnehmung 23 vorgesehen, in die ein 
kreisbogenformiger Anschlagsteil 22 eingreift, der 
mittels einer Schraube 26 rait der zylindrischen Lager- 
tulle 14' des gabelfdrmigeu Hebels 14 verbunden und 
in Umfangsrichtung verstellbar ist. Die Einstellung 
des Anschlags teiles 22 kann auf einer an der Lager- 
tullc 14' des Hebels 14 angebrachten Skala25 ab- 
gelesen werden. 

Vor Beginn eines Schneidarbeitsganges rnussen bei 
der in den Fig. 1 bi<s 6 gezeigten Vorrichtung der 
Zapfen 6 und der Anschlagsteil 22 an Hand der 
Skalen 24 und 25 in die dem Durchmesser des zu 



Geradfuhrung 5 herausgeschraubtem Zapfen 6 und auf 
groBtmogliche Verzogerung des Einsetzens der Dreh- 
bewegung der Fuhrung 3 eingestelltem Anschlagsteil 
22 zeigt die Fig. 8. Die einem derartigen Bahnverlauf 
20 entsprechende Einstellung des Zapfens 6 und des An- 
schlagteiles 22 bestimmt den maximalea Durchmesser 
eines noch mit der Vorrichtung zu schneidenden 
Loches. Unabhangig von dem Durchmesser des zu 
schneidenden Loches bewegt sich der Brenner 1 stets 
25 vom Mittelpunkt des zu schneidenden Kreises aus auf 
einer Kurve. die als Schmiegungskurve in die Kreis- 
peripherie einmtindet. 

Bei der in den Fig. 9 bis 11 darges tell ten Aus- 
fuhrungsform beschreibt der Brenner ungeachtet der 



schneidenden Loches entsprechende Stellung gebracht 30 Grofle des zu schneidenden Loches stets einen Halb- 



werden. Bei der Vorrichtung gemaB den Fig. 9 bis 11 
wird an Stelle des Zapfens 6 die Verstellschraube 30 
entsprechend betatigr. Sodann wird die Schneckel6 
durch Drehen der Kurbel 20 in Umdrehung versetzt. 
Dabei dreht sich der Schneckenradkranz 10 zwang- 
laufig mit. Die an den Abdeckplatten 12 angreifende 
Bremse 17 verhindert es, daB sich die Abdeckplatten 
und die mit ihnen verbundenen Kreissegmente 11 
mitdrehen. Somit gleitet der Schneckenradkranz 10 
zuniichst um die Kreissegmente 11 herum und 
schwenkt filler den Stift 13 den gabelformigen Hebel 
14. Dieser dreht sich so lange um die zylindrischc 
Fuhrung 3 herum, bis der Anschlagsteil 22 an der 
seitlichen Begrenzung der Ausnehmung 23 anschlagt. 



kreis, bevor er in die Kreisperipherie des zu 
schneidenden Loches einlauft. Dieser Halbkreis bildet 
dabei eine Schmiegungskurve zur Kreisperipherie. 
Beim Schneiden des kleinsten Loches bewegt sich der 
35 Brenner vom Mittelpunkt des zu schneidenden Loches 
aus (Fig. 12), wahrend beim Schneiden groBerer 
Locher der Anschnitt von einem um den ent- 
sprechenden Betrag exzentrisch liegenden Punlct aus 
erfolgt (Fig. 13). 
40 Wahrend sich der Fuhrungsteil 3 dreht, l>ewegt sich 
der Zapfen 21 der Geradfuhrung 5 in der halbkreis- 
formigen Nut 4 bis zum Anschlag am Ende der Nut. 
Dieser Anschlag erfolgt, wenn sich der Fiihrungsteil 3 
um 180° gedreht hat. Danach ist eine weitere Drehung 



Nunmehr kann sich der gabelformige Hebel 14 nicht 45 des Fuhrungsteiles 3 in der Geradfiihrung 5 nicht 



mehr um den Fuhrungsteil 3 drehen. sondern nimmt 
diesen mit. Durch die nun einsetzende Drehung des 
zylindrischen Teiles 3 wird auch der exzentrisch in 
ihm gelagerte Brenner 1 l>ewegt und beschreibt dabei 
einen Kreisbcgen. 

Bei der Vorrichtung zum Schneiden vom Mittel- 
punkt aus angeschnittener Locher gleitet der Zapfen 6 
wahrend des Umlaufs des Schneckenradkranzes 10 an 
der spiralformig verlaufenden, seitlichen Wandung der 



mehr moglich. Von da ab wird die Geradfuhrung 5 
vom Fuhrungsteil 3 unter Oberwindung der Kraft der 
Bremse 17 mitgenommen und dreht sich zusammen 
mit den Kreissegmenten 11. Von dem Zeitpunkt des 
50 Anschlags des Zapfens 21 am Ende der Nut 4 ab be- 
wegt sich daher der Brenner 1 entlang der Peripherie 
des zu schneidenden Loches. 

Die Fixierung des Lochschneidgerats gegeniiber 
dem zu bearbeitenden Werkstuck erfolgt mit Hilfe 



Fuhrung 9 entlang. Hierdurch wird der Zapfen. 6 in 55 eines Gestells 29, beispielsweise eines Dreibeins, das 



radialer Richtung nacli innen gedriickt und versch.ieJ)t 
dabei die Geradfuhrung 5 in den Kreissegmenten 11 
gegen die Wirkung der Federn 8. Wahrend die Gerad- 
fuhrung 5 in der Ausgangsstellung eine derartige 
Lagt: hat, dafi der Brenner 1 den Mittelpunkt des 60 
ganzen Systems bildet. wird der Brenner durch die 
Verschiebung der Geradfuhrung 5 zunachst. d. h. 
solangc der zylindrische Fuhrungsteil 3 an der 
Drehung nicht teilnimmt. gea-adlinig radial nach 
auBen l>ewegt. Bei einsetzender Drehung des Fuh- 65 
rungsteiles3 iiberlagert sich der geradlinigen Be- 
wegung des Brenners 1 die durch die Drehung des 
Fuhrungsteiles 3 bewirkte kredsformige Bewegung. Es 
ist leicht erkennbar. daB der geradlinige Verlauf der 
Brennerbahn um sokiirzer ist, je eher die Drehung de^ 70 



auf magnetischem, piieumati-schem Oder mechanischern 
Wege an dem zu bearbeitenden Werkstuck befestigt 
ist. ZweckmaBigerweise ist das Gestell mit einer Vor- 
richtung zur Hdhenverstellung versehen. 

Nach Beendigung des Sduiittes wird das Loch- 
sclineidgenit wieder in seine Ausgangsstellung zuriick- 
gedreht. 

PaTEXTAXSPRCCIIE: 

1. Vorrichtung zum autogenen Brenn schneiden 
von Lochern in Werkstiicke mit einem Brenner, 
der in einer zylindrischen Fuhrung exzentrisch an- 
geordnet ist, die ihrerseits in einem weiteren. 
auBeren Exzenter drehbar gelagert ist. dadurch 
gekcnnzeichnet, daB der innere Exzenter (3) im 
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feststehenden auBeren Exzenter (5) zum Erzeugen 
einer Schmiegungskurve an die Peripherie des zu 
schneidenden Loches drehbar ist und daB durch 
eine Verriegelung 1>eider Exzenter gegeneinander 
und ein Drehen des auBeren Exzenters (5) die 
Peripherie des Loches ausschneidbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB dem inneren Exzenter (3) 
wahrend seiner Drehung im auBeren Exzenter (5) 
eine Radialbewegung-uberlagert ist (Fig. 1 bis 8). 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die iiberlagerte Radial- 
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bewegung durch einen an einer Spiralflache (9) an- 
Jaufenden Bolzen (6) erzeugt ist. 

4. Vorrichtung nach einem odcr mehreren der 
vorhergehenden Anspruche. dadurch gekennzeich- 
net, daB die Exzentrizitat des auBeren Exzenters 
(5) zur Anderung des Durchmessers des zu schnei- 
denden Loches durch Zahnstange (27, 31) und 
RitzeJ (28, 30) zu verstellen ist. 



In Betracht gezogene Druckschriften: 
Deutsche Patentschriften Nr. 485 928, 662 422. 
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